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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(5) Verfahren und Vorrichtung zur Handhabung von Formlingen 
@ Das Verfahren dient zur Handhabung von Formlingen 
im Bereich einer Vorrichtung zur Blasformung von Behal- 
tern. Die Vorformlinge bestehen aus einem thermoplasti- 
schen Material und vverden mindestens einer Heizeinrich- 
tung zur Temperierung und mindestens einer Blasstation 
zur Blasverformung zugefuhrt. Die Formlinge werden ent- 
lang mindestens eines Teiles ihres Transportweges von 
einer Trageinrichtung gehalten. Vor ihrer Blasverformung 
werden die Vorformlinge an ein Stationshalteelement 
ubergeben, das mit mindestens zwei Aufnahmen fur die 
Vorformlinge ausgestattet ist. Das Stationshalteelement 
wird vor einem SchliefSen von Formhalften der Blasstati- 
on derart gedreht, daft eine Verbindungslinie der Aufnah- 
me parallel zu einer Trennebene der Formhalften orien- 
tiert ist. Zu mindestens einem Zeitpunkt bei der Ubergabe 
der Formlinge wird vom Stationshalteelement eine Posi- 
tionierung eingenommen, die von der Positionierung vor 
dem Schlie&en der Formhalften abweicht. 
Die Vorrichtung dicnt zur glcichzcitigcn Blasverformung 
von mindestens zwei Vorformlingen zu einem Behalter. 
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Bcschrcihung 

Die Erfindung beiriffl cin Verfahren zur Handhabung von 
Fornilingcn im Bercich eincr Vorrichiung zur Blasfonnung 
von Be ha 1 1 cm aus cincm ihemioplastischcn Material, bei 
deni cin Vorfonnling mindcslcns cincr Heizeinrichrung zur 
Tenipcricrung und mindcslcns cincr Blussiation zur Blasver- 
Ibnnung zugefiihn wird und bci dem die Fonnlingc entlang 
mindcslcns cincs Tcilcs ihrcs Transport weges von eincr 
Tragein rich lung gchalicn werden. 

Die Erfindung beiriffl dumber hinaus cine Vorrichtung 
zur ITandhabung von Fornilingcn im Bercich cincr Einrich- 
tung zur Blasfonnung von Behaliern aus cincm thermopla- 
siisehcn Material, bei der die Einrichiung zur Blasfonnung 
cine ITeizeinrichiung zur Tenipcricrung von Vorfonnlingen 
und mindcslcns cine Blasstation mil buchartig aufklappba- 
ren Formiragern zur Blasverfomiung dcr Vorformlingc auf- 
wcisi und ciie init mindcslcns eincr Trageinricbtung vcrsc- 
hen ist, die die Fonnlingc entlang mindestens eines Tcilcs 
ihrcs Transport weges inncrhalb der Einrichtung zur Blasfor- 
mung haltert. 

Derartige Vorriehtungcn werden dazu vcrwendet. Vor- 
formlingc aus einetu ihcrmoplastischcn Material, beispiels- 
weise Vorformlingc aus PET (Polyelhy leniercphlhalat), in- 
ncrhalb cincr Blasmascliine unicrscliicdlichcn Bearbei- 
tungsstationen zuzufiihren. Typischcrweisc weist cine derar- 
tige Blasmasehine cine Hcizcinrichlung sowie cine Blasein- 
richiung auf. in dcrcn Bercich dcr zuvor icmpcricric Vor- 
fonnling dureh biaxiale Orientierung zu cincm Behalicr c\- 
pandicrt wird. Die Expansion crfolgt mil Hilfc von Druck- 
lufl. die in den zu cxpandicrcndcn VorformLing eingelcitet 
wird. Der verfahrenstechnische Ablauf bei cincr derartigen 
Expansion des Vorformlings wird in der DE-OS 43 40 291 
erlauteri. Die Vorrichiung kann cben falls dazu vcrwendet 
werden, fertig gcblascnc Behalicr aus der Blascinrichiung 
zu entnehmen. 

Dcr grundsatzliche Aufhau eincr Blasstation zur Behal- 
tcrfonnung wird in der DE-OS 42 12 5S3 beschrieben und 
Moglichkcitcn zur Tenipcricrung der Vorfonnlince werden 
in der DE-OS 23 52 926 crlautert. 

Inncrhalb der Vorrichiung zur Blasfonnung konncn die 
Vorformlingc sowic die gcblascncn Behaltcr mil Hilfc un- 
tcrsehiedlicher Ilandhahungseinrichiungen transport iert 
werden. Bewahrt hat sieh insbesondere die Verwendung von 
Transportdornen, auf die die Vorformlingc aufgesteckt wer- 
den. 

Die Verwendung von Tragkorpcrn zur ITandhabung der 
Vorformlingc wcisi den Vorteil auf. duti die Vorfonnlingc 
mil ihrer Miindung auf cin Kopplungselcmcnl des Tragkor- 
pers aufgcstcekl werden konncn und daB wahrend dcr weile- 
ren Transponbewegungcn die vcrwendet en Transport ele- 
mentc lediglich auf den Tragkorper und nicht direkt auf den 
Vorfonnling einwirken. Ilicrdureh werden Bcschadigungcn 
und Vcrformungcn des durch die Erwannung weichen Vor- 
formlings vcrmieden. 

Die bckannten Tragkorper in Form von Transportdornen 
we i sen cine hohe mcehanisehe Fesiigkeit und hicrdurch bc- 
dingt cine hohe Zuvcrlassigkeit und cine lange Febensdauer 
auf. 

Die Fonnlingc konncn aber auch mil andcrcn Tragein- 
riehtungen gchandhabl werden. Die Verwendung von Greif- 
zangen zur Ilandhabung von Vorfonnlingen wird beispiels- 
weisc in der IK-OS 27 20 679 beschrieben. Ein Spreizdom, 
der zur Ilalierung in einen Mundungsbereich des Vorform- 
lings cinfuhrbar ist. wird in der WO 95 33 616 crlaulcrt. 

Uberwiegend wird im Bercich eincr Blasstation zu cincm 
bestiimntcn Xeilpunkl jeweils cin Behaltcr geblasen. Insbe- 
sonderc bei der Fcrligung von kleinen Behaliern kann es jc- 
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doch voricilhafi sein, gleichzeiiig zwei oder mchr Vorfonn- 
lingc in eincr Blasstation zu cincm Behaltcr aufzublascn. 
Einc derart ice Verfahrcnsweisc wird beispielsweisc in dcr 
WO-PCT 95/05933 sowic dcr WO-PCT 06/26826 beschrie- 
5 ben. Auch im Bercich dcr sogenannten Einstufcnvcrfahren 
sowic bcim I:\trusionsblascn ist die gleichzcitige Expansion 
mchrcrcr Vorformlingc im /usammenhang mil roiicrendcn 
Blasriidern bcrcils bekanni. Bci Blasmaschincn mil stationar 
angcordncicn Blasfonucn wird die uberwiegende Zahl dcr 

to Maschincn mil Blassiaiioncn uusgerusict. die Mchrfachka- 
vitaten aufweisen. 

Bei dcr Anordnung von Blassiaiioncn auf cincm roiicren- 
dcn Blasrad ergeben sich aus dcr Beschickung der Blasstati- 
onen mil mchrcren Vorfonnlingen sowie der anschlieGenden 

15 Enmahme von mchrcren Behaltcr aus der Blasstation jedoch 
kincmatischc Problcmc. die bis! an g noch nicht derart gclost 
werden konmen, datf sowohl cine cinfachc mcehanisehe 
Clrundkonzcplion als auch einc hohe Handhabungsgc- 
schwindigkeit bcrcilgestellt werden konncn. 

20 Aufgabe der vorlicgcndcn Erfindung ist es, ein Verfahren 
der cinlcitend genannten An derart zu vcrbessern, daB er- 
weiterie Moglichkcitcn zur Ubcrgabe dcr Fonnlinge bcreii- 
gcsiclll werden. 

Diesc Aufgabe wird crtindungsgcmaB dadurch gclost, 

25 daB die Vorformlingc an cin Staiionslialieelemcnl u'bergeben 
werden, dus mil mindcslcns zwei Aufnahmen fur die Vor- 
formlingc ausgestaitet isi und daB das Stationshaheelement 
vor cincm SchlieBcn von Formhalfien dcr Blasstation derart 
gcdreht wird, daB cine ncue Vcrbindungslinic der Aufnah- 

30 men parallel zu cincr Trcnnebcnc der Formhalfien orienticrt 
ist und daB zu mindestens cincm Zcitpunkt bci dcr Ubcrgabe 
der Fonnlingc vom Siationshalteclcmcnt cine Positionie- 
ruug cingenommen wird, die von dcr Positionierung vor 
dem SchlieBcn der Fonnhalftcn abweich:. 

? s Wcitere Aufgabe der vorlicgcndcn Erfindung ist es, cine 
Vorrichtung dcr cinlcitend genanmcn Ar; deran zu konstru- 
iercn, daB vcrbesscrle Moglichkcitcn zur Ilandhabung dcr 
Fonnlingc bcrcilgestellt werden. 

Diesc Aufgabe wird crlindungsgemaB dadurch gclost, im 

4u Bercich dcr Blasstation ein Stationshalteelemeni mil mindc- 
stcn zwei Aufnahmen fur die Vorformlingc angcordnct ist 
und daB das Stationshalteelerncnt drehbew eglich relativ zu 
eincr Drchachsc angcordnei ist, die sich im wesent lichen 
parallel zu eincr Schvvenkachsc dcr Fonntrager crstreckt. 

45 Die Anordnung cincs drehbeweglichen Stationshaltccle- 
mcntcs im Bercich dcr Blasstation crmoglichl es, bci dcr 
Ubcrgabe der Vorformlingc sowie bci dcr Entnahmc dcr fer- 
lig gcblascncn Behaltcr jeweils cine fur die ITandhabung 
gi/mstigc raumliche Orientierung dcr Aufnahmen fur die 

50 Vorformlingc am Stationshaheelement vorzusehen. Hicr- 
durch ist es beispielsweisc moglich. cine Beschickung der 
Blasstation mil Vorfortulingcn und die entsprcchende Ent- 
nahmc dcr gcblascncn Behalicr im Ilinblick auf die cinzel- 
ncn Vorformlingc b/.w. Behalicr zcitlich nacheinandcr 

55 durefy.ufuhrcn. Hicrdurch konncn mechaniseh relativ cinfa- 
chc Ubergabecinrichtungen bci glcichzcitig holier Uberga- 
begeschwindigkcil vcrwendet werden. 

Durch die drehbew eg liche Orientierung des Stationshal- 
icclemenics kann in einfacher Weisc jeweils die gewunschtc 

ft) Orientierung bcrcitgcstcllt werden. 

Durch die Orient ierung dcr Vcrbindungslinic dcr Aufnah- 
men parallel zur Trcnnebcnc dcr Formhalfien wird cine cin- 
fachc Entforiuharkcit fur die fertig gcblascncn Behaltcr bc- 
rcilgestellt. Dcr BcgrilT der Paratleliiai unifaBi auch cine 

65 Anordnung cxaki in dcr Trcnnebcnc. 

Einc zuverlassige Ubcrgabe der Fonnlingc kann dadurch 
unicrstiiizi werden, daB die Trageinricbtung fur die Fonn- 
lingc auf cincm roiicrendcn Tragrad angcordnct sowic von 
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cinem Tragann posfrionicn wird. 

Verbessertc Moglichkciien bci der Vorgabe dcr Bewe- 
gungsfiihrung wahrcnd dcr Ubcrgabc wcrdcn dadurch be- 
reitgesielh. daB die Tragannc rctoiiv /.um Tragrari durch 
cine Annsteucrung vorgebbar beweglich angeordnet wer- 5 
den. 

liine zeiilich dicht aufeinander folgcnde Ubcrgabc der 
Vorfonnlingc an die Aufnahmen kann dadurch unterslutzt 
wcrdcn, daB jeweits zwei in Rotationsrichiung des Tragra- 
des hintereinander angeordneie Tragannc untcrschicdlich 1<J 
im Hinblick aufihrc Bewegung relativ zuin Tragrad ansteu- 
erbar sind. 

Uin koniinuicrlicher Verfahrensablauf wird dadurch un- 
icrstiitzt. daB mindestens zwei Vorfonnlingc von den Tra- 
garmen an das ini Bcrcich der Blasstalion angeordnctc Sia- 15 
tionshalieelement zeiilich naehcinander ubcrgeben wcrdcn. 

Zur Bcrucksichligung ublichcr Orieniierungen der ver- 
wendeten Ilandhabungsclcmentc wird vorgcsehlagen. daB 
bci ciner Ubcrgabc der Vorfonnlingc die Verbindungslinie 
/.wischen den Aufnahmen im wcsenilich.cn quer zur Trenn- 20 
ebene ausgerichtct wird. 

Kurze Bewegungswege konnen dadurch bereiigcslelli 
wcrdcn, daB das S fat ions hal tec lenient nach einer Ubcrgabc 
dcr Vorfonnlingc und vor cincm SchlieBen dcr Blasstation 
um L'lwa 90° gedreht wird. 25 

1-inc genauc Stcuerung dcr Ubergabevorgange wird da- 
durch unterstutzt, daB die Drehbcwegung des Stationshul- 
teelcmentcs von einer Kurvensteuerung vorgegeben wird. 

Iiine verbesserie Kinemaiik zur Beschicunigung der 
tibergaben kann dadurch bereitgcstcllt wcrdcn, daB das St a- M) 
tionshalteelcment bci ciner Ubcrgabc des crstcn Vortbnu- 
lings mil dcr Aufnahmc ciner Bewegungsrichtung des Vor- 
formlings entgegengedrehl ist. 

liine weilcre Verbesserung der Ubergabevorgange kann 
dadurch crfolgcn, daB bci ciner Ubcrgabc weiterer Vorform- vs 
linge das Stationshalteeleinent derart verdreht ist. daB ein 
bereits ubergebencr Vorfonnling relativ zu einer Ubergab- 
eposilionicrung weiter in Richtung auf cine uahrend der 
Durchfiihrung des Blasvorgangcs vorgesehene Hndposiiio- 
nicrung gedreht wird. 4u 

Zusaizliche dynamische Voneile konnen dadurch erreiehl 
wcrdcn, daB voin Siationshaltcclcmcni zusaizlich zur Dreh- 
bcwegung cine Translalionsbewegung durchgefuhrt wird. 

Zu Krhohung der Fiexibiliial bci dcr Durchfiihrung der 
tibergaben wird vorgcsehlagen, daB die Tragannc Iclesko- 45 
piert wcrdcn. 

I.: in unmittclbarer Koniakt dcr Handhabungselemcnte mil 
deni Vorfonnling kann dadurch vernheden wcrdcn. daB die 
I : onnlingc von cinem hulscnartigen Tragdorn als Tragein- 
richlung gchahcrl wcrdcn. 50 

Hine andere Halierungsmogliehkeil wird dadurch bereit- 
gesielli, daB die Formlingc von zangenartigen Hlemcnten als 
Trageinrichtung gehalten wcrdcn. 

liine Vcreinfaehung dcr Bewegungsvorgaben fur die Tra- 
gannc kann dadurch crfolgcn, daB relativ zur Position der 55 
Blasstation fur die zeiilich aufeinander folgcnde Ubcrgabc 
dcr Fonu linge gleichc Ubcrgabeorte vorgeschen wcrdcn. 

Die Beladungs- und lintladungsgeschwindigkeit kann da- 
durch crhohl wcrdcn. daB relativ zur Position der Blasstation 
fur die zeiilich aufeinander folgcnde Ubcrgabc der Form- ft) 
linge umcrschicdlichc Ubcrgabeorte vorgeschen wcrdcn. 

Bci einer Oricnticrung der Vorfonnlingc mil dem Mun- 
dungshcrcich nach oben wahrcnd des Blasvorgangcs ist es 
zweckmaBig, daB das Stationshalteeleinent in cinem oberen 
Bcrcich dcr Blasstalion angeordnet ist. 65 

Bci ciner Oricnticrung dcr Vorfonnlingc bci in Blascn mil 
dem Mundungsbereieh nach unten wird vorgcsehlagen. daB 
das Stationshalteeleinent in cinem untercn Bcrcich dcr Bias- 



station angeordnet ist. 

liine cxakte Koordinierung der erfordedichen tibergaben 
kann dadurch crfolgcn, daB cine meehanischc Kopplunt: 
/wischen dcr Positionierung dcr Tragannc und dcr Posiiio- 
nierung des St at ionshaltee [ententes vorgeschen ist. 

Liine lypische Ausfuhrungsfonn hesteht darin, daB die 
Aufnahmen im Bcrcich des Stalionshallcelementes im we- 
sent lichen nebeneinander angeordnet sind. 

Zur Unt erst ut zung einer schnelten VerschlieBbarkeit der 
Blasstation nach ciner Ubcrgabc dcr Vorfonnlingc ist es 
aueh mdglich. daB die Aufnahmen im Bcrcich des Stations- 
halteclementes einander im wescnt lichen gegenuberlicgend 
angeordnet sind. 

In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele dcr Erlin- 
dung schematisch dargestellt. lis zeigen: 

Fij*. I cine Prinzipdarstellung einer Vorrichtung zur Blas- 
fonnung mil rotierendeni Hcizrad und roiierendem Btasrad, 

Fij». 2 cine vcrgroBcrtc leilweisc und stark schematisicrte 
Darstellung cine Blasstalion mil Doppelkavitat und drchbar 
angeordneiem Staiionshalteclenicnt. 

Fij>. 3 cine zu Fig. 2 vergleichbare Darstellung bci einer 
anderen Ausfuhrungsfonn des Stationshalteeletnentcs, 

Fi<j. 4 cine Darstellung enispreehend Fi«. 3 mil einetu 
Stationshalteelcment zur Mini mierung von Ubcrgabc- und 
Posit ion ierzei ten. 

Fig. 5 cine Prinzipdarstellung ciner Blasstation mit vcr- 
sehieb lichen und drehbaren Siaiionshalteelemenien. 

Fig. 6 cine weilcre Darstellung dcr Blasstation gcmaB 
Fig. 5 mit einer Vielzahl eingctrag^ner Zwischenposnionie- 
rungen des Slalionshallcelementes mil gehaltencn Vorform- 
lingen beziehungsweise Flascher. zur Veranschaulichung 
der Bewegungsablaufe und 

Fig. 7 cine weilcre stark schematisicrte Darstellung ciner 
Blasstation mil innercm Mittclicil zur Bereits;cllung ciner 
vierfachen Kavitiit. 

Bci der in Fig. 1 dargestelltcn Ausfuhmngsfonn wcist die 
Vorrichtung zur Blasfonnung von Bchaliem ein Hcizrad 1 
und ein Blasrad 2 auf Zu verarbeiiende Vorfonnlingc wcr- 
dcn iiber cine Zufuhrschienc 3 in den Bcrcich einer Wende- 
einrichtung 4 gcleitei und von Obergaberadern 5, 6, 7 in den 
Bcrcich des Heizxadcs 1 transport ieit. Bci dieser Variant c 
wcrdcn die Vorfonnlingc hangend mit ihren Miindungcn 
nach oben orient icrt entlang dcr Zufuhrschienc 1 gcleitet 
und von der Wcndeeinrichiung 4 um ISO 1 gedreht. Eine Be- 
hcizung im Bcrcich des Ileizrades 1 crfolgt hierdurch derart, 
daB die Vorfonnlingc stehend mii ihren Mundungen nach 
unien orientiert sind. lis ist aber cbenfalls denkbar. cine han- 
gende Ileizung ohne vorhergchende Wendung dcr Vorfonn- 
ling e d u re h zu f u h re n . 

linllang des Ileizrades 1 sind Hcizcinrichtungcn 8 und 
Kuhleinrichiungcn 9 angeordnet. Vorzugsweise ist jewel Is 
eine Kuhleinriclitung 9 zwischen zwei Hcizcinrichtungcn 8 
angeordnet. Die Ileizeinriehtungen 8 beheizen die Vorfonn- 
lingc mil Uilfc von IR-Strahlung und die Kuhleinrichiungcn 
9 blascn zur Oberilachenkuhlung Lull auf die Obertlaehen 
der bcheiztcn Vorfonnlingc. 

Nach AbsehluB der Bchci/.ang und Durchlaufcn ciner 
Kuhlstreekc wcrdcn die lemperienen Vorfonnlingc von ci- 
nem Ubergaberad 10 /.um Blasrad 2 transport icrt und hier in 
Fonnen 11 cingesctzt, die von Blasstaiionen 12 gchaltcrt 
sind. Die Blasstationen 12 sind buchartig aufklappbar und 
verschlieBbar. Nach cinem AbsehluB des Blasvorgangcs 
wcrdcn fc rtiggcblascne Behalter aus der Blasstation 12 cnt- 
nommen und von Obergaberadern 13. 6, 14 einer Ausgabe- 
sireekc 15 zugcfuhri. Bci ciner Blasfonnung der Vorfonn- 
lingc im Bcrcich des Blasrades 2 mil einer Mundungsoricn- 
ticrung nach unten ist insbesonderc daran gedaeht. zwischen 
dem l^lasrad 2 und der Ausgabesirecke 15 eine wcitere 
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Wcndccinrichmng anzuordncn. so dafi die gcblascncn Be- 
halter hangend ini Bcrcich dcr Ausgabestrccke 15 iranspor- 
lien werden konncn. 

Fij>. 2 zeigl cine vcrgroRcnc und stark schemalisiene 
Darstcllung dcr Vorrichiung gcmaG Fiji. 1 ini Bcrcich des 
tJbergabcrades 10, das die Vorlbmilingc voni Hcizrad 1 zu 
den Blasstationcn 12 transportiert. Fine vergieichbare An- 
ordnung zur Entnahmc dcr fcrtig gcblascncn Bchalier kann 
auch ini Bcrcich des Ubergaheradcs 13 realisien werden. 

lis ist zuniichsi crkennbar, daB die Blasstation 12 zwei 
Formtragcr 16, 17 aufweist. die buchartig schwenkbar rcla- 
liv zu einer Schwenkachse 18 angeordnct sind. Dcr 
Schwenkachse 18 gegenubcrliegend weisen die Fonntrager 
16, 17 typischerweise eine nichl dargestelltc Forinverriegc- 
lung auf. Ubereine Vorspanncinrichtung 19 werden die von 
den Fortuiragern 16, 17 gehaltcrten Fonncn dcrart gegencin- 
ander verspannt, dati auch bci einem Einwirkcn cines Inncn- 
druckes cine Anlagc dcr Fornihalftcn ancinundcr gcwiihrlci- 
stet isl. 

Tin Bcrcich dcr Blasstation 12 istdarubcr hinaus ein Stati- 
onshalieeletneni 20 angeordnct, das bci dcr dargestelltcn 
Ausfuhrungsform mi t zwei Aufnahmen 21, 22 fur die Vor- 
tbnnlingc verse hen ist. Insbesondcre isl daran gedacht, die 
Vorfonnlingc 21, 22 nicht direkl in die Aufnahmen 21, 22 
ein/useizen, sondcrn die Vorfonnlingc mil Transportdornen 
zu haltern, so daB ein schonender Transport dcr Vorforni- 
linge gewahrleistel ist. Bci einer derariigen Reali sic rung 
werden die Transport dome in die Aufnahmen 21, 22 einge- 
seizi. 

Bci dcr Ausfuhrungsform gemafi Fij». 2 weist eine Ver- 
bindungslinic 23 dcr Aufnahmen 21, 22 wahrend dcr Ubcr- 
gabc dcr Vorfonnlingc cine Oricnlierung ini wesentlichcn 
quer zu einer Trennebene 24 dcr Fbrmlialflen auf. Nacli ei- 
ner crfolgten Ubcrgabe dcr Vorfonnlingc wird das St alio ns- 
halteelement 20 dcrart gedreht, daB die Verbindungslinic 23 
innerhalb dcr Trennebene 24 bzw. zumindesl parallel zu die- 
ser Trennebene orientiert ist. 

Grundsatzlich ist es moglich, bci dcr IJbcrgabe dcr Vor- 
fonnlingc cine anderc Oricnlierung des Siationshalleelc- 
mentes 20 vor/.uschen. Insbesondcre ist es moglich, zur Ver- 40 
kiirzung dcr Ubergabezciten cine schrag zur Trennebene 24 
verl'aufendc Oricnlierung dcr Verbindungslinic 23 vorzuse- 
hen. Dureh unterschiedlichc Orient icrungen des Stationshal- 
tcclementes 20 bci den einzelnen Ubcrgabe vorgiingen wer- 
den die zuruckzulegenden Wege minimicrl. 45 

Bci dcr Ausfuhrungsform gcmuB Fij». 2 wird ein Tragrad 
als Ubergaberad 10 verwendet, daB mil Tragannen 25 aus- 
gestattet ist. Die Tragarmc 25 sind relativ zum Tragrad ver- 
schwenkbar uns vorzugsweise auch in radialer Richiung po- 
sitionsveranderlich. Insbesondcre kann vorgeschen sein, 50 
eine Telcskopicning zu realisiercn. 

Die Positionierung dcr Traganne 25 erfolgl mittels einer 
Kurvensteuerung, bei dcr Kurvcnrollcn von Kurvenbahnen 
positioniert werden. Bci dcr in Fi<». 2 dargestelltcn Ausfuh- 
rungsform sind jeweils in Rotationsrichlung 26 des Tragra- 55 
des aufeinander folgcnde Traganne untcrschiedlichen Steu- 
erkurven zugeordnci. Hierdureh bewcgl sich lediglich jeder 
zweite Tragarm 25 mil gleieher Kincmatik. Diese unlcr- 
sehiedliche Sicucrung dcr aufeinander folgendcn Traganne 
25 ermoglichl eine Beschickung des Stalionshaheelemenles 60 
20 in dcr dargestelltcn Oricnlierung. 

Grundsatzlich isl es ebenfalls denkbar, alle Traganne 25 
mil einer gleichen Ansteuerung zu versehen und durch eine 
Positionierung des Siationshaltcclementcs 20 dafur zu sor- 
gen. daB cine Ubcrgabe dcr Vorfonnlingc bzw. cine Km- 65 
nahnic dcr Flaschen stets an dcr gleichen Position erfolgt. 
Dies kann entweder durch eine Nuizung dcr Rotalionsbewe- 
gung des Blasrades 2 und/oder durch eine Drehposit ionic- 
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rung des Siationshalieelemenies 20 erfolgen. 

In Fi^. 3 ist cine modifizierte Ausfuhrungsform des Stati- 
onshaltcelenientes 20 dargesielh. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form sind die Aufnahmen 21. 22 in einander gegenuberlie- 
5 gende Endbereiehc des Stationshaltecleincntes 20 verlegt. 
Durch diese Ausfuhrungsform kann cine Veranderung dcr 
Drehpositionierung des Siationshalteeletnentcs 20 zwischen 
den einzelnen Obergaben dcr Vorfonnlingc unterstutzt wer- 
den. Insbesondcre ist es moglich. den bercits ubcrgebencn 
to Vorfonnling kurz nach einem AbschiuB dcr zweiten Ubcr- 
gabe bereits dcr Schwenkachse IS der Formlrager 16, 17 zu- 
gewandt anzuordncn. Hierdureh kann nach einer Durch fu li- 
ning dcr zweiten Ubcrgabe, bzw. bci einer Ubcrgabe von 
mehr als zwei Vorformlingen, nach einer Ubcrgabe des letz- 
15 ten Vorformlings, unmittelhar mit einer SchlieBbewcgung 
der Blasstation 12 begonncn werden. Dies fuhrt zu einer 
weiteren Vcrringerung der Ilandhabungszeiten. 

Grundsatzlich konncn untcrschiedlieh gcstaltetc Stations- 
halteelenientc 20 mil einer Vielzahl von moglichen Orien- 
t icrungen der Aufnahmen 21. 22 verwendet werden. Die je- 
wciligc genauere konstruktivc Realisierung ergibi sich aus 
der Anzahl dcr im Bcrcich der Blasstation 12 vorgesehenen 
Ka vital en und der zu reaiisierenden Kinematik bei der Ubcr- 
gabe der Vorfonnlingc bzw. dcr Bchalier. 
25 Bei einer Abwandlung der Ausfuhrungsform gernaB ¥\&. 
3 ist es beispielsweise moglich. zur weiteren Unt erst lit zung 
der Ubcrgabevorgange statt der durch eine Drehachse 27 des 
Stationshalteclementcs 20 hindurchlaufenden Orientierung 
von Mittellinien der Aufnahmen 21, 22 eine zur Drehachse 
30 27 tangentiale Anordnung dieser Mittellinien vorzuschen. 
Bczuglich einer Aufnahnie 21 ist das in V\»* 4 dargcstcilt. 
Ilinsiehtlich der Drehrichtung des Stationshaltelcmentcs 20 
kaii u entweder eine stets gleiche oder cine altcrniereude Ori- 
entierung realisien sein. 

Durch cine geeignele Koordinierung der Bewcgungen der 
Tragarmc 25 relativ zum Tragrad ist es moglich, bci der 
Durch fuh rung dcr Ubcrgabe der Vorfonnlingc eine Koni- 
pensation dcr Rotationsbewegung dcr Blusstation 12 gc- 
meinsam mil dem Blasrad 2 durchzufuhren und hierdureh 
einen ausreichend langen Xeitraum fur die Durchfuhrung 
dcr Ubcrgabe bereitzusiellen. 

Dcr Vorfonnling besteht typischerweise aus einem Mun- 
dungsabschnitt. einem den Miindungsabschnitt von einem 
ITalsbereich irennenden Stuizring. einem den Ilalsbercich in 
einen Wandungsahschnitt uberleilenden Schulterbercich so- 
wic cine m Boden. Dcr St lit /.ring u berk rag t den Miindungs- 
abschnitt quer zu einer Langsachsc. In dcr Region des 
Schulterbereiches erweiteri sich der AuRendurchmesser des 
Vorformlings ausgehend vom Ilalsbercich. 

Dcr Mundungsabschniit kann beispielsweise mit einem 
Auftengewinde versehen sein. das es ermoglichl. beim ferti- 
gen Bchalier einen Schraub\ erschluG auf/.usetzen. Es ist 
aber ebenfalls moglich, den Mundungsabsehniit mit einer 
AuBcnwulst zu versehen. unt cine Angriffsflache fur einen 
Kronkorken zu schallen. Darubcr hinaus sind auch eine 
Vielzahl weiicrer Gestultungen denkbar. um ein Aufsetzen 
von Sleek versehlussen zu ermog lichen. 

Fig. 5 zeigt eine weiicre Ausfuhrungsform, bei dcr das 
Sialionshalleelemenl 20 sehlittenarlig cntlang einer Schlit- 
tentuhrung 2S vcrschicblich ist. Fntsprechend dcr Anzahl 
dcr vorgesehenen Kaviiatcn tragi das Stationshaltcclement 
20 eine entsprcchende An/.uhl von Aufnahmen 21. 22. Zur 
Veranschaulichung der geometrisehen Vernal tnissc sind in 
Fijj. 5 jeweils sowohl gehaliene Vorfonnlingc 29 als auch 
gchaltcrtc und bereits geblasene Bchalier 30 cingczcichnet . 
liben falls zeigt Fi<j. 5 das Sialionshalleelemenl 20 in drei 
verschicdenen Posit ionierungen cntlang der Schlittenfuh- 
rung 2K. 
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Die Schliuenfuhrung 28 kann bcispielswcisc als cine 
Stcuerkurve ausgcbildct sein. in die das Staiionshaltcelc- 
ment 20 mil Fuhrungsrollen 31 eingreil't. Vorzugsweise ko- 
ordinierl mil einer Offnungshewegung der Formtragcr 16. 
17 wird das Siationshalieelenient 20 zwischen den Formira- 5 
gem 16, 17 herausgczogen. Die Bewegung vcrlauft dabei 
zunachsi in Richtung der 'IVennebene 24. im weiteren Bewe- 
gungsverlauf uherlageri sich eine Drchbcwcgung des Staii- 
onshalicelememes 20 durch einen cntsprcchendcn bogen- 
formigen Vcrlauf der Schlinenluhrung 28. io 

Grundsiit/lieh cs zwar auch denkbar. das Siationshalieele- 
menies 20 lediglich in Richtung der Trcnnebene 24 zwi- 
schen den Fonniragem 16. 17 herauszuziehen, die zusaizli- 
ehe Durchfuhrung cincr Schwenkbewegung erleiehtcri je- 
doch cine Zut'uhr von Vorformlingen 29 sowic cine Em- 15 
nahnie der geblascnen Behalter 30. Vorzugsweise wird die 
Schwenkbewegung deran durchget uhrt, daB in cincr Fndpo- 
sii ion ie rung eine Anordnung vorlicgt, die etwa quer zur 
Trcnnebene 24 orientiert ist. Insbesondere ist daran gcdacht, 
cine Orieniicrung mil cinem Winkcl von etwa 90° relativ zur 20 
Trcnnebene 24 vorzuschen. 

Nach cinem ausreichenden Hcrausfahrcn des Stationshal- 
teelemenles 20 relativ zu den Fonmragcrn 16, 17 crfolgt 
eine Bcschickung mil Vorformlingen 29. AnschlicBond wird 
das Slaiionshaltcelemeni 20 mil umgckehrieni Bewcgurigs- 25 
ablauf wicder zwischen den Formiragcrn 16. 17 posiiioniert. 
Zur Bercitstellung ciner definierten mechanischen Zuord- 
nung ist insbesondere daran gcdacht, die Posit ionierbewe- 
gung des Siationshalleelcmenles 20 mil der OlTnungs- und 
SehiieBbewegung zu koppcln. Dies kann zum Beispiel da- 30 
durch erfolgcn, daB auch die Bewegungcn der Formtragcr 
16. 17 von ciner Kurvensteuerung vorgegeben werden. 
Ilierzu sind ebcnfalls Fuhrungsrollen verwendet. Darubcr 
hinaus kann auch cine Verricgelung der geschlossenen 
Formtragcr 16. 17 von ciner Fuhrungsrolle 32 kurvenge- >s 
stcucri vorgenomrnen werden. Uber cinen Stcuerhebcl 33 
kann dabei cine Drchbcwcgung in cine Vcrschiebung cincs 
Verricgclungselcmenics umgcscizi werden. 

Fine wcitere Opiimicrung der Bcwegungsvorgabc fur das 
Stationshalteelemeni 20 kann dadureh erfolgcn, daB das Sia- 4cj 
tionshallcelemeni 20 bcispielswcisc mil zwei Fuhrungsrol- 
le n 31 versehen wird. die enilang mindestens eines Teiles 
der Schliuenfuhrung 2S von unterschiedlichen Fuhrungs- 
bahncn posiiioniert werden. Tlierdurch kann insbesondere 
die Schwenkbewegung des S la! ionshal tec (ententes 20 da- 45 
durch unterstutzi werden. daB das in Bcwegungsrichtung 
hintcrc 'lei I des Staiionshaltcclcmcntes 20 bci cinem Her- 
auszichen zwischen den Fornuragcrn 16, 17 auf ciner weni- 
ger gekrummien Bahn als die andere Fuhrungsrolle 31 posi- 
iioniert wird. Insbesondere ist daran gcdacht, die in lie we- So 
gungsnchiung bci cinem Ilerausfahren des Staiionshalieele- 
mcntcs 20 vorderc Fuhrungsrolle cntlang eines kreisbogen- 
artigen Verlaufcs und die in Bcwegungsrichtung hintcrc 
Fuhrungsrolle 31 cntlang cincs im wesent lichen linearen 
Segment es zu fuhren. 55 

Das beschriebene Kon/ept laBt sich nichl nur bci der in 
Fig. 5 dargestcliten Blasstation 12 mil zwei Kaviiaicn an- 
wenden, sondern isi insbesondere auch datur gcdacht, Blas- 
stationcn 12 mil drci oder melir Kavitaten zu beschicken und 
zu en t laden. 60 

Fig. 6 veranschaulicht durch cine Viclzahl von cingeira- 
genen Vorformlingen 29 und Be halt cm 30 cntlang des Be- 
wcgungsbercichcs des Siationshalleelcmenles 20 die zu 
durehlaufenden Bewegungsoricntierungen. Fig. 6 zcigi ge- 
nau wic Fig. 5 ebcnfalls die TFahcrung von Formcinsalz.cn 65 
34 mil den Kavitaten 35 im Bereieh der Formtragcr 16, 17. 

Alternaiiv zu den in den Figuren gezeiglen buchanigen 
Positionicrbcwcgungcn der Formtragcr 16, 17 relativ zur 



Schwenkachse IS ist cs auch moglich, cine Verschieblich- 
keil der Formtragcr 16. 17 relaiiv zucinander vorzuschen. 
Bci ciner Bewegung der l onntragcr 16. 17 im wesentlichen 
in cinander zugcwandie oder cinander abgcwandtc Richtun- 
gen ist es moglich. eine Dimensionieruni: fiir die zu durch- 
laufender Strcckcn bci den Offnungs- und SehlicBbcwcgun- 
gen dcrart durchzufuhren. daB gcrade cine Fntnahme der ge- 
blascnen Behalter 30 moglich isi durch A u the bung des 
Fonuschlusscs sowic der hicraus result ierenden Hinier- 
schncidungen mil den Konturen der Kavitaten 35. 

Eine wcitere M og I ichkeit zur Opt imie rung der Bewc- 
gungsvorgange besiehl auch darin. bci der Durchfuhrung 
von Sehwenkbewcgungen zur Realisicrung der Offnungs- 
und SchlieBvorgange zusatzlichc Drehgelcnkc cinzufugen, 
so daB auch hicrdurch auf Grund der Bewcgungsubcrlagc- 
rung cine im wesentlichen zucinander und zur Trcnnebene 
24 parallele Orieniicrung der Formeinsaize 34 beibchalten 
wird. Die Bewegungskoordinierung kann hicrbci bcispiels- 
wcisc cntsprcchcnd ciner Parallelogrammfuhrung erfolgcn. 

Fine wcitere Ausfuhrungsvariante der Blasstation 12 ist 
in Fig. 7 dargestcllt. Zur wciiercn Frhohung der Produkii- 
onskapazitiit isi hier zusatzlich zu den Fonntragern 16, 17 
cin Mittehcil 36 verwendet. Jeweils einer der Formtragcr 
16. 17 und das Miltelleil 36 begrenzen gemcinsam cine oder 
mehrere Kaviiaicn 35. Bci der in Fig. 7 dargestcllien Aus- 
fuhrungsform sind vier Kavitiitcn 35 vorgesehen. 

Fine Bcschickung der Kavitaten 35 mil Vorformlingen 29 
sowic die Fntnahme der Behalter 30 kann auch bci dicscr 
Ausfuhrungsform mil unterschiedlichen Siuiionshaltcele- 
mcntcn 20 vorgenomrnen werden. 

Insbesondere sind auch hier das drehbare Siationshaltee- 
lemcnt 20 gcmaB Fig. 1 bis Fig. 4 oder das schliitcnartige 
Slalionshalieelcment 20 gcmaB Fig. .5 verwendbar. Auf je- 
der Seile des Mitielieiles 36 wird dabei zweckmaRigerweise 
jeweils cincs der Stationshaltcelemcntc 20 angcordnet. Al- 
ternativ zur Verwendung separatcr Stationshaltcelemcntc 20 
ist cs grundsatzlieh-bci der A us tub rungs form gcmaB Fig. 7 
aber auch moglich, cin direktes Finsctzen der Vbrfonnlinge 
20 und eine Fntnahme der geblascnen Behalter 30 liber 
Handhabun«selemente vorzunchmen. bcispielswcisc liber 
teles kop ie rb a re ^1 Vag a n i ic . 

Fine wcitere Varianie besteht darin, das Miltelleil 36 nach 
cincr Oft hiinn der Formtraeer 16, 17 zwischen den Formira- 
gern 16, 17 herauszuziehen und cine Beladung beziehungs- 
weise cine Fntnahme der geblascnen 13ehaltcr30 vorzunch- 
men. Fs kann hicrdurch zwar cine vereinfachie Kinematik 
crreicht werden. es mussen da fiir jedoch groBcrc Masscn be- 
wcgl werden. 

Allernativ zu der in Fig. 7 dargestcllien Aufklappbarkcii 
der FormirLiijer 16. 17 sind auch bci dicscr Ausfuhrungsva- 
riante andere Bewegungsvorgahen fiir die Formtriiger 16, 17 
denkbar, bcispielswcisc cine Verschicblichkeit relativ zu 
cinander. 

Patentanspruchc 

1. Vcrfahren zur Handhabung von Formlingen im Be- 
reieh cincr Vbrrichlung zur Blasformung von Behallcrn 
aus cinem ihermoplastischen Material, bci dcni cin 
Vorformling mindestens einer Heizeinrichtung zur 
Temperierung und mindestens einer Blasstation zur 
Blasvcrformung zugefuhrt wird und bci dem die Form- 
linge cntlang mindcsiens cincs Teiles ihres Transport - 
weges von cincr Trageinrichiung gehalten werden, da- 
dureh gckennzciehnet, daB die Vorformlingc an cin 
Siahonshalieclemeni (20) libergeben werden, das mil 
mindcsiens zwei Aufnahmen (21. 22) fiir die Vorform- 
linuc ausgcsiattet isi und daB das Stationshalicelemcnt 
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(20) vor cincm SchlicBcn von Fonnhalften dcr Blassta- 
tion (12) deran gedrcht wird, daB cine Verbindungsli- 
nie (23) dcr Aufnahincn (21. 22) parallel zu eincr 
Trennehenc (24) dcr Fonnhalften orientien isi und daB 
zu niindcstcns cineni Zcitpunkt bci dcr Ubcrgabe der 5 
Fonniingc vom S i at ions halicc lenient (20) cine Posit io- 
nic rung cingenoinmen wird, die von dcr Posit ionic rung 
vor dem SchlicBcn der Fonnhalften abweicht. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
nct. daB die Trageinrichiung fur die Fonniingc auf ei- 10 
nem roticrenden Tragrad angcordnel sowie von eineni 
Tragarni (25; posiiionicrt wird. 

3. Vcrfahren nach Anspruch 1 odcr 2. dadurch gekenn- 
zcichnci, daB die Tragarmc (25) relaiiv zum Tragrad 
dureh cine Annstcucrung vorgebbar bewcglich angc- 15 
ordnct werden. 

4. Vcrfahren nach cineni der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzcichnci. daB jewcils zwei in Rotations- 
rich lung des Tragrades hintcrcinandcr angeordnete 
Tragarmc (25) untcrschiedlich ini Hinblick auf ihre Be- 20 
wegung relativ zuni Tragrad ansteucrbar sind. 

5. Vcrfahren nach cineni dcr Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzcichnet, daB niindcstcns zwei Vorfonn- 
lingc von den Traganncn (25) an das im Bcreich der 
Blasstation (12) angeordncie Sialionshaheelemcnl (20) 25 
zcitlich nachcinandcr ubergeben werden. 

6. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzcichnet. daB bci ciner Ubcrgabe der Vor- 
fonnlingc die Verbindungslinic (23; zwischen den Auf- 
nahincn (21, 22) im wesent lichen quer zur Trenncbcne 30 
(24 ) ausgcrichtct wird. 

7. Vcrfahren nach eineni der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzcichnet. daB das Siationshalteelement 
(20) nach ciner Ubcrgabe dcr Vorfonnlingc und vor ci- 
ncm SchlicBcn der Blasstation (12) urn ctwa 9CP ge- 35 
drcht wird. 

8. Vcrfahren nach cineni der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzcichnet. daB die Drehbewegung des Sia- 
tionshalteelementes (20) von ciner Kurvensteucrung 
vorgegeben wird. 40 

9. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 8. da- 
durch gekennzcichnet. daB das Stationshalteelcmcnt 
(20) bci ciner Ubcrgabe des ersten Vorfornilings mil 
der Aufnahmc (21. 22) ciner Bcwegungsrichtung des 
Vorformlings entgegengedreht ist. 45 

10. Vcrfahren nach cinem dcr Anspruche 1 bis 9. da- 
durch gekennzcichnet, daB bci ciner Ubcrgabe weitcrer 
Vorfonnlingc das Stationshalteelcmcnt (20; dcrart vcr- 
dreht ist, daB cin bercits ubcrgebener Vorformling rela- 
tiv zu eincr Uberg a beposit ionic rung we iter in Richtung 50 
auf cine wahrend der Durchfiihmng des Blasvorgnnges 
vorgeschene Fndpositionicrung gedrcht wird. 

1 1. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 10. da- 
durch gekennzcichnet, daB vom Stationshalteelcmcnt 
(20) zusatzlich zur Drehbewegung cine Translationsbe- 55 
wegung durchgefuhri wird. 

1 2. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 1 1, da- 
durch gekennzcichnet. daB die Tragarmc (25) telcsko- 
piert werden. 

13. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 12. da- 60 
dureh gekennzcichnet. daB die Fonniingc von cineni 
hulsenartigen Tragdorn als Tragcinriehiung gchaltert 
werden. 

14. Vcrfahren nach cinem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzcichnci. daB die Fonniingc von zangen- 65 
anigen Hlementcn als Tragcinriehiung gchaltcn wer- 
den. 

15. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 14, da- 



durch gekennzcichnet, daB relativ zur Position der 
Blasstation (12) fur die zcitlich aufeinandcr folgende 
Ubcrgabe dcr Fonniingc gleiche Ubergabeorte vorge- 
schen werden. 

16. Vcrfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzcichnet, daB relativ zur Position der 
Blasstation (12) fur die zcitlich aufeinandcr folgende 
Ubcrgabe dcr Fonniingc unterschicdliche Ubergabc- 
orte vorgeschen werden. 

17. Vorrichtung zur Handhabung \on Fonulingcn im 
Bcreich ciner Finrichiung zur Blasfonuung von Bchal- 
tern aus cincm thennoplastisehen Material, bci der die 
Finrichiung zur Blasfonuung cine Heizeinrichtung zur 
Tenipcricrung von Vorfornilingen und niindcstcns einc 
Blasstation mil buchanig aufklappbaren Formtragern 
zur Blasvcrfonnung der Vorfonnlingc aufweist und die 
mil niindcstcns ciner Tragcinriehiung verschen ist, die 
die Fonniingc cntlang mindestens cines Tcilcs ihrcs 
Transport weges innerhalb dcr Finrichiung zur Blasfor- 
mung haltert. dadurch gekennzcichnet. daB im Bcreich 
der Blasstation cin Stationshalteelcmcnt (20) mit niin- 
dcstcns zwei Aufnahmen (21.22) fiir die Vorfonnlingc 
angeordnet ist und daB das Stationshalteelement (20) 
drehbeweglich relativ zu ciner Drehachse (27) ange- 
ordnet ist, die sich im wescnilichcn parallel zu eincr 
Schwenkachsc (IS) dcr Fomiirager (16, 17) crstrcckt. 
IS. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zcichnet. daB zur Positionicrung der Fonntrager und 
des Stationshaltcelenientes (20) cine Kurvensteucrung 
vorgeschen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 odcr 18, dadurch 
iiekennzeichnct, daB cin Transport rad zur Ubcrgabe der 
Fonniingc mil Traganncn (25) verschen ibl, 

20. Vorrichtung nach eineni der Anspruche 17 bis 19, 
dadurch gekennzcichnci. daB die Tragarmc (25) relaiiv 
zuni Tragrad von eincr Kurvensteucrung positionierbar 
sind. 

21. Vorrichtung nach cincm dcr Anspruche 17 bis 20. 
dadurch gekennzcichnet, daB fiir in Umfangsrichtung 
des Tragrades aufeinandcr folgende Tragarmc (25) un- 
terschicdliche Kurvcnsteuerungen vorgeschen sind. 

22. Vorrichtung nach cinem der Anspruche 17 bis 21, 
dadurch gekennzcichnet. daB das Stationshalteelement 
(20) in cincm obcren Bcreich der Blasstation (12) an- 
geordnet ist. 

23. Vorrichtung nach cineni dcr Anspruche 17 bis 21. 
dadurch gekennzcichnet. daB das Siaiionshalicclement 
(20) in cincm unteren Bcreich der Blasstation (12) an- 
geordnet ist. 

24. Vorrichtung nach eineni dcr Anspruche 17 bis 23, 
dadurch gekennzcichnet. daB cine mechanische Kopp- 
lung zwisehen der Posit ionierung dcr Traganne (25) 
und dcr Positionicrung des Stationshaltcelenientes (20; 
vorgeschen ist. 

25. Vorrichtung nach cinem dcr Anspruche 17 bis 24, 
dadurch gekennzcichnci, daB die Aufnahmen (21, 22) 
im Bcreich des Slationshaltcclemenies (20) im wescni- 
lichcn ncbeneinander angcordnel sind. 

26. Vorrichtung nach cincm dcr Anspruche 17 bis 24. 
dadurch gekennzcichnet. daB die Aufnahmen (21, 22) 
im Bcreich des Stationshaltcelemcntes (20) cinander 
im wescnilichcn gegenubcrlicgend angcordnel sind. 

27. Vorrichtung nach cincm der Anspruche 17 bis 26. 
dadurch gekennzcichnci. daB das Stationshalteelcmcnt 
(20) cine mechanische St cue rung zur Dureh fuhrung ci- 
ner Translationsbe wegung aufweist. 

28. Vorrichtung nach cineni der Anspruche 17 bis 27. 
dadurch gekennzcichnet, daB die Bcwegungssteuerung 



BNSDOCID <DE_1S310238A1 J_> 



DE 198 10 238 A 1 

11 12 



fiir das Siationshalreelcmeni (20) koordinien zu eincr 
OtYnungsbcwcgung dcr Fonuiragcr (16, 17) zucrst cine 
rcine Translationsbewegung und anschlieBend einc 
uberlagerte Drehhewegung dcs Sialionshalteelemenies 
(20) vorgibt. 5 

29. Vbrrichiung nach cincin dcr Anspruchc 17 bis 2S, 
dadurch gckcnnzeichnet. daB das Sfaiionshalicclcmcnt 
(20) sclilitlenartig ausgebildci und entlang cincr Schlit- 
rcnfiihrung (28) posiiionicrbar ist. 

30. Vbrrichiung nach cincin dcr Anspruchc 17 bis 29. 10 
dadurch gekcnnzcichnct. daB zwischcn den Formtra- 
gcrn (.16. 17) cin Mitielleil (36) angcordncl ist und daB 
dcr Fonuiragcr (16) sowic das Miuelteil (36) cincrscits 
und dcr Fonuiragcr (17) sowic das Mitielicil (36) ande- 
rcrscits jeweils niindcsiens einc Kaviiai (35) begren- 15 
zen. 

31. Vbrrichiung nach cineni dcr Anspruchc 17 bis 30, 
dadurch gckcnnzcichnci. daB das Mittcllcil (36) rclativ 
zu den Fonntrligcrn (16, 17) translations! ahig angcord- 
ncl ist. 20 

32. Vorrichtung nach cincin dcr Anspruchc 17 bis 30, 
dadurch gekcnnzcichnct, daB im Bereich beider den je- 
weiligen Fornttragcrn (16, 17) zugewandter Begren- 
zungsflachen dcs Mitielteiles (36) jeweils cin posiiio- 
nicrbarcs Siaiionshalicelcmeni (20) angcordncl ist. 25 

33. Vbrrichtung nach cineni dcr Anspruchc 17 bis 32, 
dadurch gekcnnzcichnct. daB die Fonuiragcr (16, 17) 
rclativ zueinander buchartig aufklappbar sind. 

34. Vbrrichiung nach cincin dcr Anspruchc 17 bis 32, 
dadurch gekcnnzcichnct. daB die Fonuiragcr (16, 17) 30 
rclativ zueinander vcrschicblich angcordncl sind. 

35. Vorrichtung nach cineni dcr Anspruchc 17 bis 32, 
dadurch gckcnnzcichnci, daB die Fonuiragcr (16, 17) 
mil zusatzlichen Schwenkgelenken derart gckoppclt 
sind. daB cine Schwenkbewcgung niindcsiens leilweise >s 
in cine Translationsbewe^unc transforniicrbar isi. 
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